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คุณสมบัติของแผ่นแถบไม้อดัเรียงเส้ียนจากไม้ตะกู 
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บทคดัย่อ 

การศึกษาการผลิตแผ่นแถบไมอ้ดัเรียงเส้ียนจากไมต้ะกู  เพื่อศึกษาอิทธิพลของปริมาณกาวท่ีมีต่อค่า
กายสมบติัและกลสมบติัของแผน่ ซ่ึงไดศึ้กษาคุณสมบติัของไมว้ตัถุดิบและคุณสมบติัของแผน่  พบวา่ แถบ
ไมต้ะกูท่ีใช้ในการอดัแผ่นมีสัดส่วนความเพรียว 205.98  เม่ือเปรียบเทียบค่าความเป็นกรดเป็นด่างและค่า
ผอ่นความเป็นกรดเป็นด่างของไมต้ะกูกบัไมย้คูาลิปตสั  คามาลดูเลนซีส  พบวา่ไมต้ะกูมีค่าความเป็นกรดต ่า
กวา่ไมย้คูาลิปตสั  คามาลดูเลนซีสและไมย้างพารา  มีค่าผอ่นความเป็นกรดใกลเ้คียงไมย้คูาลิปตสั  คามาลดู
เลนซีส และต ่ากวา่ไมย้างพารา  และค่าผอ่นความเป็นกรดเป็นด่างต ่ากวา่ไมย้คูาลิปตสั  คามาลดูเลนซีส 

การศึกษาอิทธิพลของปริมาณกาวท่ีมีผลต่อคุณสมบติัของแผ่น  พบว่า แผ่นแถบไมอ้ดัเรียงเส้ียนใช้
ปริมาณกาว pMDI 5 % ท าใหค้่ากายสมบติัและกลสมบติัของแผน่มีค่าดีข้ึน  ซ่ึงไดค้่าต่างๆ ดงัน้ี   ค่าการพองตวั
หลงัแช่น ้ า 1 และ 24 ชัว่โมง มีค่าเท่ากบั 7.63 และ 25.60 % ตามล าดบั ค่าการดูดซึมน ้ าหลงัแช่น ้ า 1 และ 24 
ชัว่โมง มีค่าเท่ากบั 15.71 และ 58.38 % ตามล าดบั ค่าความช้ืน มีค่าเท่ากบั 8.58 %   ค่าความตา้นทานแรงดดัตาม
ความยาวและความกวา้งในสภาวะแหง้ มีค่าเท่ากบั  50.86 และ 19.68 เมกะพาสคาลตามล าดบั  ค่าความตา้นทาน
แรงดดัตามความยาวและความกวา้งในสภาวะเปียก มีค่าเท่ากบั  25.40 และ 14.17 เมกะพาสคาล ตามล าดบั  ค่า
มอดุลัสยืดหยุ่นตามความยาวและความกวา้งในสภาวะแห้ง มีค่าเท่ากับ  4500 และ 1397 เมกะพาสคาล 
ตามล าดบั  ค่ามอดุลสัยดืหยุน่ตามความยาวและความกวา้งในสภาวะเปียก  มีค่าเท่ากบั  1788 และ 769 เมกะพาส
คาล ตามล าดบั  ค่าความตา้นทานแรงดึงตั้งฉากกบัผิวหน้า  มีค่าเท่ากบั 0.46  เมกะพาสคาล  และค่าความยึด
เหน่ียวของตะปูเกลียว  มีค่าเท่ากบั  1458.15 นิวตนั 
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 เม่ือเปรียบเทียบกบัเกณฑ์มาตรฐาน JIS A 5908-1994 : Particleboard   (Type 24-10)  พบวา่  แผน่แถบ
ไมอ้ดัเรียงเส้ียนท่ีใชก้าว pMDI เพียง  3 % มีผลใหค้่ากายคุณสมบติัและกลสมบติัผา่นเกณฑ์มาตรฐาน ยกเวน้
ค่าการพองตวัหลงัแช่น ้า ซ่ึงควรไดรั้บการปรับปรุงคุณสมบติัเพิ่มเติม 
 

 
ค าหลกั :  แผน่แถบไมอ้ดัเรียงเส้ียน  กาวพีเอม็ดีไอ  ไมต้ะก ู 
 
 

ABSTRACT 

The  study  on  amount of  resin  affecting  to physical  and  mechanical properties of oriented  
strand  board  from  Anthocephalus  chinensis  (Lam.), the  results showed that strand size of Anthocephalus  
chinensis  (Lam.) should have average slender ratio at 205.98.  Anthocephalus  chinensis  (Lam.) had pH 
average more than Eucalyptus calmaldulensi and rubber wood. Acid-alkali buffering capacity were lower 
than Eucalyptus calmaldulensis and acid buffering capacity were nearly Eucalyptus calmaldulensis and 
lower than rubber  wood.  

The study on  amount of resin  affecting to properties of  board  the  results  showed that  board 
using pMDI 5 % had physical and mechanical properties were better than pMDI 3 %. It showed that 
thickness swelling 1 and 24 hours be valuable 7.63 and 25.60 % respectively, water absorption 1 and 24 
hours be valuable 15.71 and 58.38 % respectively, moisture content be valuable 8.58 % , modulus of 
rupture lengthwise and widthwise at dry test be valuable 50.86 and 19.68 MPa respectively, modulus of 
rupture lengthwise and widthwise at wet test be valuable 25.40 and 14.17 MPa respectively, modulus of 
elasticity lengthwise and widthwise at dry test be valuable 4,500 and 1,397 MPa respectively, modulus of 
elasticity lengthwise and widthwise at wet test be valuable 1,788 and 769 MPa respectively, internal bond 
be valuable 0.46 MPa  and  screw  holding  power  be valuable  1458.15 N.  

The board  were  tested  by  JIS A 5908 - 1994 : Particleboards (Type 24-10). It found that OSB 
using pMDI  3 % had physical and mechanical properties were passed the standard except thickness 
swelling  should have adjust.  
 
 
Key words :  Oriented  Strand  Board (OSB),  pMDI resin,  Anthocephalus  chinensis  (Lam.) 
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ค าน า 

แผน่แถบไมอ้ดัเรียงเส้ียน (Oriented  Strand  Board; OSB) หมายถึง แผน่ไมท่ี้เกิดจากการน าช้ินไม้
หรือช้ินวสัดุลิกโนเซลลูโลสอ่ืนๆ ท่ีมีลกัษณะบางและยาวมาก อดัในเคร่ืองอดัร้อนให้ยึดติดกนัดว้ยกาว  โดย
มีการเรียงตวัของแถบไมเ้ป็นชั้นคลา้ยแผน่ไมอ้ดั (วรธรรมและคณะ, 2550)   การใชง้านโดยทัว่ไปคลา้ยกบัแผน่
ปาร์ติเกิลบอร์ด  ไดแ้ก่ ใช้ท  าไมไ้ส้ในการผลิตไมอ้ดั  ใช้เป็นส่วนประกอบเฟอร์นิเจอร์  เช่นผนงัตูด้า้นหลงั  
ล้ินชกั  พื้นล้ินชกั  ใชต้กแต่งร้านคา้และท าแผงโชวสิ์นคา้  ใชบุ้ฝา  ท าผนงักั้น หรือฉากกั้นห้อง  ท าฝ้าเพดาน 
ในอาคารบา้นเรือนหรือส านกังาน ใชท้  าตูเ้คร่ืองเสียงต่างๆ เช่น ตูเ้คร่ืองเสียง  ตูล้  าโพง  ซ่ึงคุณภาพของแผน่ท่ี
ไดมี้ปัจจยัหลายอย่างท่ีเป็นตวัก าหนด เช่น ชนิดไมท่ี้ใช ้ ลกัษณะรูปร่างของช้ินไม ้ การใชก้าวและสารเติม
แต่ง  การควบคุมความช้ืน  การเรียงตวัของช้ินไม ้ ความหนาแน่นของแผน่  การปรับสภาวะของแผน่ก่อนใช้
งาน  ซ่ึงงานวิจยัน้ีศึกษาถึงปริมาณกาวท่ีมีอิทธิพลต่อคุณสมบติัของแผ่น โดยศึกษาการใช้กาวส าหรับการ
ผลิตแผ่นเพื่อการใช้งานภายนอกอาคาร คือ กาว pMDI ซ่ึงการศึกษาจะเลือกใช้ปริมาณกาวท่ีต ่าเน่ืองจาก
ตอ้งการให้เป็นแนวทางในการใชก้าวเพื่อเป็นการลดตน้ทุนของการผลิตแผน่  เพื่อเปรียบเทียบค่าคุณสมบติั
ของแผน่ท่ีไดจ้ากการใชก้าวทั้ง 2 ชนิดและเป็นทางเลือกในการเลือกชนิดกาวและปริมาณกาวท่ีเหมาะสมใน
การผลิตแผน่ต่อไป   

การเลือกใช้ไมใ้นการศึกษาคร้ังน้ีโดยการน าไมต้ะกู  ซ่ึงเป็นไม้เศรษฐกิจโตเร็วท่ีเกษตรกรและ
ผูส้นใจทัว่ประเทศใหค้วามนิยมและสนใจท่ีจะปลูกเป็นสวนป่าไมเ้ศรษฐกิจในอนาคต  เน่ืองจากไมต้ะกูเป็น
ไมโ้ตเร็ว  ตน้สูง  เปลา  ตรง  และสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ไดภ้ายในเวลาอนัสั้น  โดยเน้ือไมต้ะกูไม่มีแก่น  
เน้ือเป็นมนัวาว  เส้ียนตรง  เน้ือไมค้่อนขา้งหยาบ  สามารถน าไปใช้ประโยชน์ไดห้ลายประเภท  ไดแ้ก่  ท า
เยื่อกะดาษ  ไมอ้ดั  ไมบ้าง  ก้านไมขี้ดไฟ  ไฟเบอร์บอร์ด  ปาร์ติเกิลบอร์ด  และเน่ืองจากไมต้ะกูเป็นไม้
เน้ืออ่อน  จึงไม่นิยมน ามาใชใ้นการก่อสร้างท่ีตอ้งรับน ้ าหนกัมาก  หรือตอ้งการความทนทาน(ส านกัวิจยัการ
จดัการป่าไมแ้ละผลิตผลป่าไม,้ 2551)  ซ่ึงเป็นอีกทางเลือกหน่ึงท่ีจะน าไมไ้ปใช้ประโยชน์และเพื่อเป็นทาง
เลือกใชไ้มเ้พื่อใหท้นักบัความตอ้งการท่ีมีมากข้ึน 
 
 

วธิีการศึกษา 

โดยน าไมต้ะก ูอาย ุ10 ปี มีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางตน้เฉล่ีย ณ ความสูง 1.30 เมตร (DBH) 23.50 เซนติเมตร  
ความหนาแน่น ณ สภาวะแหง้บรรยากาศเฉล่ีย 453.93 กก./ลบ.ม. และไมต้ะกอูาย ุ30 ปี มีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางตน้
เฉลี่ย ณ ความสูง 1.30 เมตร (DBH) 25.50 เซนติเมตร ความหนาแน่น ณ สภาวะแห้งบรรยากาศเฉล่ีย 
413.86 กก./ลบ.ม. จากจงัหวดัก าแพงเพชร โดยน าไมท้ั้ง 2 ช่วงอายมุาท าการผสมกนั และน ามาศึกษาผลการ
ใช ้Isocyanate (pMDI) ปริมาณ 3 และ 5 % เป็นตวัประสาน แลว้น าไปทดสอบกายสมบติัและกลสมบติัตาม
มาตรฐาน  JIS A 5908 – 1994 : Particleboard  
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สถานท่ีและอุปกรณ์ท่ีใช้ผลิตและทดสอบได้ปฏิบัติด า เนินงานท่ีห้องปฏิบัติการของงาน
อุตสาหกรรมวสัดุทดแทนไมแ้ละกาวติดไม ้ ส านกัวจิยัและพฒันาการป่าไม ้ กรมป่าไม ้

อุปกรณ์ในการศึกษา 

1. หมอ้น่ึงไอน ้า (Streaming Machine)       2.เคร่ืองท าเกล็ดไม ้(Flaker) 
 3. เคร่ืองร่อนพร้อมตะแกรง (Screening Machine) 4. เคร่ืองชัง่น ้าหนกั (Electric Balance)  
 5. เคร่ืองอดัร้อน (Hot – press)                   6.เคร่ืองทดสอบก าลงัวสัดุ(Universal Testing Machine) 

 ขั้นตอนการศึกษา 

1.การเตรียมวสัดุและกาวติดไม้ 

  1.1 การเตรียมวสัดุทดลอง   

  โดยใช้ไม้ตะกู จากจงัหวดัก าแพงเพชร ซ่ึงตอ้งน ามาผ่านขั้นตอนต่างๆ  เพื่อให้ได้แผ่นไมท่ี้
พร้อมจะน าไปใชใ้นกระบวนการอดัแผน่  โดยสรุปเป็นขั้นตอนต่างๆ ในการเตรียมไดด้งัน้ี 

 

 
 
 
                                    
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

Figure 1. Wood  preparation before production. 

  1.2 การเตรียมกาว  โดยใชก้าวไอโซไซยาเนต ชนิด pMDI เป็นตวัประสาน 
  1.3 สมบติัทางกายภาพของกาวท่ีน ามาศึกษา มีผลดงัตาราง 

Cutting size 17 -20 cm 

Steam at  150 0C  2 hour 

Flaker 

Screening 
 

Drying 
 

Logs  of  Anthocephalus  chinensis  (Lam.) 
 

Preparing to board 
making 

 

Screen Analysis  
 

pH Buffering capacity  
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      Table 1.  Physical  properties  of  pMDI 

Order Detail Properties 
1 Type Polymeric  diphenylmethane  diisocysanate 
2 Appearance Dark  brown  liquid 
3 Viscosities at 25 o C 250 cps  
4 Specific  Gravity  at 25 o C  1.23 

2. วธีิการผสมและผลติแผ่นแถบไม้อดัเรียงเส้ียนจากไม้ตะกู 
ผสมกาวกบัแถบไม ้ โดยชัง่แถบไมใ้หไ้ดน้ ้ าหนกัตามท่ีก าหนด  ใส่ในเคร่ืองผสมกาวกบัแถบไม้

แลว้สเปรยก์าวไปบนแถบไมใ้นเคร่ือง  ชัง่น ้ าหนกัแถบไมท่ี้ผสมกาวเรียบร้อยแลว้ตามท่ีไดก้ าหนดและแบ่ง
แถบไมอ้อกเป็น 3 ส่วน โดยโรยแถบไมช้ั้นท่ี 1 และ 3 ไปในทิศทางเดียวกนั  และน าไปอดัร้อนจนครบเวลา
ตามท่ีก าหนดต่อไป  แล้วจึงน าแผ่นท่ีผลิตได้ไปปรับสภาวะเป็นระยะเวลานาน 7 วนั (วรธรรม, 2543) 
จากนั้นน าแผน่แถบไมอ้ดัเรียงเส้ียนไปทดสอบคุณสมบติัทางกายสมบติัและทางกลสมบติั 
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Figure 2. Production of  Oriented  Strand  Board (OSB). 

ในการผลิตแผน่แถบไมอ้ดัเรียงเส้ียนมีการก าหนดสภาวะในการผลิตแผน่และขั้นตอนการผลิตแผน่       
แถบไมอ้ดัเรียงเส้ียน  ดงัน้ี 
  ความหนาแน่นก าหนด    800 กก./ลบ.ม. 
  ความหนาของแผน่    15  มม. 
  ขนาดของแผน่     550 x 550 มม. 
  ประเภทกาว     กาว pMDI    

ปริมาณกาว*     3  และ  5 %    
  อุณหภูมิในการอดั    150 0ซ. 

แรงดนัในการอดั     180 กก./ซม.2    
  ระยะเวลาในการอดั    8 นาที 

หมายเหตุ            *เทียบเป็นน ้ าหนกักาวต่อน ้ าหนกัแหง้ของแถบไม ้ 
                    

3. การทดสอบคุณสมบัติของแผ่นแถบไม้อดัเรียงเส้ียนทีผ่ลติได้จากสภาวะทดลองทางกายสมบัติ 
และทาง กลสมบัติ 
3.1 การเตรียมช้ินทดสอบในการทดสอบทางกายสมบัติและทางกลสมบัติ  
น าแผ่นแถบไมอ้ดัเรียงเส้ียนท่ีผลิตไดต้ดัขอบออกทั้ง 4 ดา้น แลว้น าไปตดัเป็นช้ินทดสอบตาม

มาตรฐาน JIS A 5908 - 1994 : Particleboards    
3.2 การทดสอบสมบัติต่างๆ ของแผ่นตามมาตรฐาน JIS A 5908 - 1994 : Particleboards  
   3.2.1 ทดสอบหาการพองตวั (Thickness Swelling) 
   3.2.2 ทดสอบหาการดูดซึมน ้า (Water  Absorption) 
   3.2.3 การทดสอบค่าความตา้นทานแรงดดั (Modulus  of  Rupture) 
   3.3.4 การทดสอบค่ามอดุลสัยดืหยุน่ (Modulus  of  Elasticity) 
   3.3.5 ทดสอบความตา้นแรงดึงตั้งฉากกบัผวิหนา้ (Internal Bonding) 
   3.3.6 ทดสอบความความช้ืน (Moisture Content)  
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ผลการศึกษาและวจิารณ์ผล 

 คุณสมบัติบางประการของไม้วตัถุดิบก่อนท าการอัดแผ่นเป็นอีกตัวแปรหน่ึงท่ีมีอิทธิพลต่อ
คุณสมบติัของแผน่ ดงัน้ี  

1. ผลการวเิคราะห์ขนาดแถบไม้อะคาเซีย  ออลาโคคาร์ปา 

       Table 2. Screen  analysis  strand  of  Anthocephalus  chinensis  (Lam.)  

Average strand dimension 1 /  
Slenderness ratio 

Length (mm.) Thickness (mm.) Width (mm.) 
127.71 0.62 15.98 205.98 

        1/  Each  average value was  measured from 100 particles. 

 
 
 
 

 

 
 
 

แถบไมต้ะกมีูขนาดความกวา้งเฉล่ีย 15.98 มม. ความยาวเฉล่ีย 127.71  ความหนาเฉล่ีย 0.62 มม.และ
สัดส่วนความเพรียว 205.98  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figure 3. measure strand size of  Anthocephalus  chinensis (Lam.)   
. 
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   2. ผลการวดัความเป็นกรดเป็นด่างของไม้และการผ่อนค่าความเป็นกรดเป็นด่างของไม้        
Table 3.   The analysis  of  pH  and  acid-alkali buffering  capacity  of  Anthocephalus  chinensis (Lam.)  
compared  with   Eucalyptus calmaldulensis. 

 (* Oonjittichai , 2000 ) , (** Oonjittichai , 2003 ) 

ไมต้ะก ู  มีค่าความเป็นกรดต ่ากวา่ไมย้คูาลิปตสั  คามาลดูเลนซีสและไมย้างพารา  มีค่าผอ่นความเป็น
กรดใกลเ้คียงไมย้คูาลิปตสั  คามาลดูเลนซีส และต ่ากวา่ไมย้างพารา   มีค่าผอ่นความเป็นด่างและค่าผอ่นความ
เป็นกรดเป็นด่างต ่ากวา่ไมย้คูาลิปตสั  คามาลดูเลนซีส  

3. ผลการทดสอบคุณสมบัติของแผ่นแถบไม้อดัเรียงเส้ียน 

 การศึกษาการผลิตแผน่แถบไมอ้ดัเรียงเส้ียนจากไมต้ะก ู เพื่อหาปริมาณกาวท่ีมีอิทธิพลต่อคุณสมบติั
ของแผน่ ไดผ้ลการศึกษา ดงัตาราง 
 
 
 
 
 

Sample 
pH  

Average 

Acid Buffering 
Capacity, 

Milliequivalent  
(x 10 -2) 

Alkali Buffering 
Capacity, 

Milliequivalent  
(x 10 -2) 

Acid-Alkali 
Buffering Capacity, 

Milliequivalent  
 (x 10 -2) 

Anthocephalus  chinensis (Lam.) 6.15 17.94 9.17 27.11 
Rubber  Wood* 5.78 40.80 - - 
Eucalyptus calmaldulensis**     4.88 16.47 21.70 38.17 
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Table 4. Properties of oriented  strand  board from Anthocephalus  chinensis  (Lam.) at  board  density 800 kg/m3 using  pMDI  3 and 5 % as  binder. 

Resin  content   

Properties 
TS WA Bending  strength  test  (MPa) IB 

(MPa) 
Screw 
holding 
power 

(N) 

Moisture 
content 
(%) 

1 
h 

(%) 

24 
h 

(%) 

1 
h 

(%) 

24 
h 

(%) 

Dry test Wet  test 
Lengthwise Widthwise Lengthwise Widthwise 

MOR MOE MOR MOE MOR MOE MOR MOE 
pMDI 3 % 8.92 26.36 17.51 64.94 45.92 4718 18.23 1382 21.30 1718 10.66 660 0.49 1307.68 9.50 
pMDI 5 % 7.63 25.60 15.71 58.38 50.86 4500 19.68 1397 25.40 1788 14.17 769 0.46 1458.15 8.58 
JIS A 5908-1994 (24-10 type) -  20 - - 24 4000 10 1300 12 -  5 -  0.3  500 5 - 13 
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Table 5. Variances  analysis  of  oriented  strand  board from Anthocephalus  chinensis  (Lam.) at  board  
density 800 kg/m3 using  pMDI  3 and 5 % as  binder. 

 
 

Properties 

Levene 's Test  
for Equality  
of Variances 

T-test for Equality of Mean 

F Sig. t df Sig. 
(2-tailed) 

Mean 
Difference 

TS 1 h         Equal variances assumed 
                   Equal variances not assumed 

.059 .812 ns 1.264 
1.264 

16 
15.996 

.224 

.224 
1.2967 
1.2967 

TS 24 h      Equal variances assumed 
                   Equal variances not assumed 

.838 .374 ns .499 
.499 

16 
15.133 

.625 

.625 
.7622 
.7622 

WA 1 h      Equal variances assumed 
                   Equal variances not assumed 

2.482 .135 ns 1.004 
1.004 

16 
12.104 

.330 

.335 
1.8000 
1.8000 

WA 24 h    Equal variances assumed 
                   Equal variances not assumed 

.153 .701 ns 1.990 
1.990 

16 
15.608 

.064 

.064 
6.5556 
6.5556 

MOR          Equal variances assumed 
lengthwise  Equal variances not assumed 
dry test                          

.180 .677 ns -1.035 
-1.035 

16 
12.971 

.316 

.320 
-4.9411 
-4.9411 

 
MOE          Equal variances assumed 
lengthwise  Equal variances not assumed 
dry test                          

2.324 .147 ns .754 
.754 

16 
13.298 

.462 

.464 
218.2222 
218.2222 

MOR          Equal variances assumed 
widthwise  Equal variances not assumed 
dry test                          

.201 .660 ns -.651 
-.651 

16 
15.995 

.524 

.524 
-1.4500 
-1.4500 

MOE          Equal variances assumed 
widthwise  Equal variances not assumed 
dry test                          

.963 .341 ns -.123 
-.123 

16 
15.690 

.904 

.904 
-15.0000 
-15.0000 

MOR          Equal variances assumed 
lengthwise  Equal variances not assumed 
wet test                          

8.166 .011* -1.990 
-1.990 

16 
10.938 

.064 

.072 
 

-4.0978 
-4.0978 
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0
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W
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on
 (%

)

pMDI 3 % pMDI 5 %

MOE          Equal variances assumed 
lengthwise  Equal variances not assumed 
wet test                          

3.938 .065 ns -.479 
-.479 

16 
13.251 

.638 

.640 
-69.5556 
-69.5556 

MOR          Equal variances assumed 
widthwise  Equal variances not assumed 
wet test                          

.617 .444 ns -2.733 
-2.733 

16 
15.492 

.015 

.015 
-3.5133 
-3.5133 

 
MOE          Equal variances assumed 
widthwise  Equal variances not assumed 
wet test                          

10.395 .005* -1.607 
-1.607 

16 
8.981 

.128 

.143 
 

-109.0000 
-109.0000 

IB               Equal variances assumed 
                   Equal variances not assumed 

.302 .590 ns .299 
.299 

16 
15.676 

.769 

.769 
3.111E-02 
3.111E-02 

Screw         Equal variances assumed 
holding      Equal variances not assumed 
power                          

2.664 .122 ns -1.394 
-1.394 

16 
14.142 

.182 

.185 
-150.4667 
-150.4667 

MC             Equal variances assumed 
                   Equal variances not assumed 

3.220 .092* 4.225 
4.225 

16 
13.686 

.001 

.001 
.9233 
.9233 

* significant at 5% probability level   ns non significant at 5% probability level 
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Figure 4. The properties of oriented  strand  board  from Anthocephalus  chinensis  (Lam.) using  pMDI 3 
and 5 %  as binder. 

3.1 การพองตัวหลงัแช่น า้   (Thickness Swelling)   

ค่าการพองตวัหลงัแช่น ้ า 1 ชัว่โมง ของแผ่นทดสอบท่ีใชก้าว pMDI 3 และ 5 % มีค่า 8.92 และ 
7.63 % ตามล าดบั  และ ค่าการพองตวัหลงัแช่น ้า 24 ชัว่โมงของแผน่ทดสอบท่ีใชก้าว pMDI 3 และ 5 % มีค่า 
26.36 และ 25.60% ตามล าดับ  ซ่ึงพบว่าเม่ือใช้ปริมาณกาวเพิ่มข้ึน ค่าการพองตวัหลังแช่น ้ ามีค่าลดลง           
เม่ือเปรียบเทียบกบัเกณฑ์มาตรฐาน JIS A 5908-1994 : Particleboards ( Type24-10) พบวา่ ทุกปริมาณกาว          
ไม่ผา่นเกณฑม์าตรฐาน และเม่ือท าการทดสอบโดยการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติดว้ยวิธี  T-Test for 
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independent sample ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % (ศิริชยั, 2540) พบวา่ แผน่แถบไมอ้ดัเรียงเส้ียนมีค่าการพอง
ตวัหลงัแช่น ้า 1 และ 24 ชัว่โมงแตกต่างอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติต่อปริมาณกาว  

 3.2 ค่าการดูดซึมน า้หลงัแช่น า้ (Water Absorption) 

ค่าการดูดซึมน ้าหลงัแช่น ้า 1 ชัว่โมง ของแผน่ทดสอบท่ีใชก้าว pMDI 3 และ 5 % มีค่า 17.51 และ 
15.71 % ตามล าดบั  และ ค่าการดูดซึมน ้ าหลงัแช่น ้ า 24 ชัว่โมงของแผน่ทดสอบท่ีใชก้าว pMDI 3 และ 5 %     
มีค่า 64.94 และ 58.38 % ตามล าดบั  ซ่ึงพบวา่เม่ือใชป้ริมาณกาวเพิ่มข้ึน ค่าการดูดซึมน ้ าหลงัแช่น ้ ามีค่าลดลง   
เม่ือท าการทดสอบโดยการวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติดว้ยวิธี  T-Test for independent sample ท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ 95 % พบวา่ แผน่แถบไมอ้ดัเรียงเส้ียนมีค่าการดูดซึมน ้าหลงัแช่น ้า 1 และ 24 ชัว่โมงแตกต่างอยา่ง
ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติต่อปริมาณกาว 

3.3 ความต้านทานแรงดัด (Modulus Of  Rupture)   
3.3.1 ความตา้นทานแรงดดัตามความยาวและความกวา้งในสภาวะแหง้ 
ค่าความตา้นทานแรงดดัตามความยาวของแผน่ทดสอบท่ีใช้กาว pMDI 3 และ 5 % มีค่า 45.92 

และ 50.86 เมกะพาสคาล ตามล าดบั  ค่าความตา้นทานแรงดดัตามความกวา้งของแผ่นทดสอบท่ีใช้กาว 
pMDI 3 และ 5 % มีค่า 18.23 และ 19.68 เมกะพาสคาล ตามล าดบั ซ่ึงพบวา่เม่ือใชป้ริมาณกาวเพิ่มข้ึนค่าความ
ตา้นทานแรงดดัสูงมีค่าเพิ่มข้ึน เม่ือเปรียบเทียบกบัเกณฑ์มาตรฐาน JIS A 5908-1994 : Particleboard   (Type 24-10)  
พบวา่ ทุกปริมาณกาวผา่นเกณฑม์าตรฐาน  และเม่ือท าการทดสอบโดยการวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ
ดว้ยวธีิ  T-Test for independent sample ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % พบวา่ แผน่แถบไมอ้ดัเรียงเส้ียนมีค่าความ
ตา้นทานแรงดดัแตกต่างอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติต่อปริมาณกาว 

3.3.2 ความตา้นทานแรงดดัตามความยาวและความกวา้งในสภาวะเปียก 
ค่าความตา้นทานแรงดดัตามความยาวของแผน่ทดสอบท่ีใชก้าว pMDI 3 และ 5 % มีค่า 21.30 

และ 25.40 เมกะพาสคาล ตามล าดบั  ค่าความตา้นทานแรงดดัตามความกวา้งของแผ่นทดสอบท่ีใช้กาว 
pMDI 3 และ 5 % มีค่า 10.66 และ 14.17 เมกะพาสคาล ตามล าดบั ซ่ึงพบวา่เม่ือใชป้ริมาณกาวเพิ่มข้ึนค่าความ
ตา้นทานแรงดดัสูงมีค่าเพิ่มข้ึน เม่ือเปรียบเทียบกบัเกณฑ์มาตรฐาน JIS A 5908-1994 : Particleboard   (Type 24-10)  
พบวา่ ทุกปริมาณกาวผา่นเกณฑม์าตรฐาน  และเม่ือท าการทดสอบโดยการวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ
ดว้ยวธีิ  T-Test for independent sample ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % พบวา่ แผน่แถบไมอ้ดัเรียงเส้ียนมีค่าความ
ตา้นทานแรงดดัแตกต่างอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติต่อปริมาณกาว   ยกเวน้ค่าความตา้นทานแรงดดัตาม
ความยาวในสภาวะเปียกแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติต่อปริมาณกาว    
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3.4 มอดุลสัยดืหยุ่น (Modulus Of  Elasticity) 
3.4.1 มอดุลสัยดืหยุน่ตามความยาวและความกวา้งในสภาวะแหง้ 
ค่ามอดุลสัยดืหยุน่ตามความยาวของแผน่ทดสอบท่ีใชก้าว pMDI 3 และ 5 % มีค่า 4718 และ 4500 

เมกะพาสคาล ตามล าดบั  ค่ามอดุลสัยดืหยุน่ตามความกวา้งของแผน่ทดสอบท่ีใชก้าว pMDI 3 และ 5 % มีค่า 
1382 และ 1397 เมกะพาสคาล ตามล าดบั ซ่ึงพบวา่เม่ือใชป้ริมาณกาวเพิ่มข้ึนค่ามอดุลสัยืดหยุน่มีค่าใกลเ้คียง
กนั  เม่ือเปรียบเทียบกบัเกณฑ์มาตรฐาน JIS A 5908-1994 : Particleboard  (Type 24-10)  พบวา่ ทุกปริมาณกาว
ผา่นเกณฑ์มาตรฐาน และเม่ือท าการทดสอบโดยการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติดว้ยวิธี  T-Test for 
independent sample ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % พบวา่ แผน่แถบไมอ้ดัเรียงเส้ียนมีค่ามอดุลสัยืดหยุน่แตกต่าง
อยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติต่อปริมาณกาว 

3.4.2 มอดุลสัยดืหยุน่ตามความยาวและความกวา้งในสภาวะเปียก 
ค่ามอดุลสัยดืหยุน่ตามความยาวของแผน่ทดสอบท่ีใชก้าว pMDI 3 และ 5 % มีค่า 1718 และ 1788 

เมกะพาสคาล ตามล าดบั  ค่ามอดุลสัยดืหยุน่ตามความกวา้งของแผน่ทดสอบท่ีใชก้าว pMDI 3 และ 5 % มีค่า 
660 และ 769 เมกะพาสคาล ตามล าดบั ซ่ึงพบวา่เม่ือใชป้ริมาณกาวเพิ่มข้ึนค่ามอดุลสัยืดหยุน่มีค่าเพิ่มข้ึน และ
เม่ือท าการทดสอบโดยการวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติดว้ยวิธี  T-Test for independent sample ท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ 95 % พบว่า แผ่นแถบไมอ้ดัเรียงเส้ียนมีค่ามอดุลัสยืดหยุ่นตามความยาวแตกต่างอย่างไม่มี
นยัส าคญัทางสถิติต่อปริมาณกาว  และแผน่แถบไมอ้ดัเรียงเส้ียนมีค่ามอดุลสัยืดหยุน่ตามความกวา้งแตกต่าง
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติต่อปริมาณกาว 

3.5 ความต้านแรงดึงตั้งฉากกบัผวิหน้า (Internal Bond) 
ค่าความตา้นทานแรงดึงตั้งฉากกบัผิวหนา้ของแผน่ทดสอบท่ีใชก้าว pMDI 3 และ 5 % มีค่า 0.49 

และ 0.46 เมกะพาสคาล ตามล าดบั  ซ่ึงพบว่าเม่ือใช้ปริมาณกาวเพิ่มข้ึนมีค่าความต้านแรงดึงตั้งฉากกับ
ผวิหนา้ใกลเ้คียงกนั เม่ือเปรียบเทียบกบัเกณฑ์มาตรฐาน JIS A 5908-1994 : Particleboard   (Type 24-10)  พบวา่ 
ทุกปริมาณกาวผา่นเกณฑม์าตรฐาน และเม่ือท าการทดสอบโดยการวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติดว้ยวิธี  
T-Test for independent sample ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % พบวา่ แผน่แถบไมอ้ดัเรียงเส้ียนมีค่าความตา้นแรง
ดึงตั้งฉากกบัผวิหนา้แตกต่างอยา่งไมมี่นยัส าคญัทางสถิติต่อปริมาณกาว 

3.6 ความยดึเหน่ียวของตะปูเกลยีว (Screw  holding  power)  
ค่าความยดึเหน่ียวของตะปูเกลียวของแผน่ทดสอบท่ีใชก้าว pMDI 3 และ 5 % มีค่า 1307.68 และ 

1458.15  นิวตนั ตามล าดบั  ซ่ึงพบว่าเม่ือใช้ปริมาณกาวเพิ่มข้ึนมีค่าความยึดเหน่ียวของตะปูเกลียวเพิ่มข้ึน 
เม่ือเปรียบเทียบกบัเกณฑ์มาตรฐาน JIS A 5908-1994 : Particleboard   (Type 24-10)  พบวา่ ทุกปริมาณกาวผา่น
เกณฑ์มาตรฐาน  และเม่ือท าการทดสอบโดยการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติด้วยวิธี  T-Test for 
independent sample ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % พบวา่ แผน่แถบไมอ้ดัเรียงเส้ียนมีค่าความยึดเหน่ียวของตะปู
เกลียวแตกต่างอยา่งไมมี่นยัส าคญัทางสถิติต่อปริมาณกาว 
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3.7 ความช้ืน (Board  Moisture Content) 
ค่าความช้ืนของแผ่นทดสอบท่ีใชก้าว pMDI 3 และ 5 % มีค่า 9.50 และ 8.58 % ตามล าดบั ซ่ึง

พบวา่เม่ือใชป้ริมาณกาวเพิ่มข้ึนค่าความช้ืนมีค่าลดลง  เม่ือเปรียบเทียบกบัเกณฑ์มาตรฐาน JIS A 5908-1994 : 
Particleboard   (Type 24-10)  พบว่ามีเพียงแผ่นแถบไมอ้ดัเรียงเส้ียน ทุกปริมาณกาวผ่านเกณฑ์มาตรฐาน
ก าหนด  และเม่ือท าการทดสอบโดยการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติดว้ยวิธี  T-Test for independent 
sample ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % พบวา่ แผน่แถบไมอ้ดัเรียงเส้ียนมีค่าความช้ืนแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติต่อปริมาณกาว 

 
 

สรุปผล 

การศึกษาการผลิตแผ่นแถบไมอ้ดัเรียงเส้ียนจากไมต้ะกู  พบว่า  แถบไมว้ตัถุดิบมีสัดส่วนความ
เพรียว 205.98  มีค่าความเป็นกรดต ่ากวา่ไมย้คูาลิปตสั  คามาลดูเลนซีส  มีค่าผอ่นความเป็นกรดใกลเ้คียงกนั
และค่าผอ่นความเป็นกรดเป็นด่างต ่ากวา่ไมย้คูาลิปตสั  คามาลดูเลนซีส 

ค่าการพองตวัหลงัแช่น ้ า  1 ชัว่โมง ของแผน่ทดสอบใช้ปริมาณกาว pMDI 3 และ 5 % มีค่า 8.92 และ 
7.63 % ตามล าดบั  ค่าการพองตวัหลงัแช่น ้ า  24 ชัว่โมง ของแผน่ทดสอบใชป้ริมาณกาว pMDI 3 และ 5 % มีค่า 
26.36 และ 25.60 % ตามล าดบั  ค่าการดูดซึมน ้ าหลงัแช่น ้ า 1 ชัว่โมงของแผ่นทดสอบใช้ปริมาณกาว pMDI          
3 และ 5 % มีค่า 17.51 และ 15.71 % ตามล าดบั  ค่าการดูดซึมน ้ าหลงัแช่น ้ า 24 ชั่วโมงของแผ่นทดสอบใช้
ปริมาณกาว pMDI 3 และ 5 % มีค่า 64.94 และ 58.38 % ตามล าดบั และค่าความช้ืนของแผน่ทดสอบใชป้ริมาณ
กาว pMDI 3 และ 5 % มีค่า 9.50 และ 8.58 % ตามล าดบั  พบวา่มีค่าลดลงเม่ือปริมาณกาวเพิ่มข้ึน   

ค่าความตา้นแรงดดัตามความยาวในสภาวะแห้ง ของแผน่ทดสอบใชป้ริมาณกาว pMDI 3 และ 5 % มีค่า 
45.92 และ 50.86 เมกะพาสคาล  ตามล าดบั ค่าความตา้นแรงดดัตามความกวา้งในสภาวะแห้ง ของแผ่นทดสอบ
ใชป้ริมาณกาว pMDI 3 และ 5 % มีค่า 18.23 และ 19.68 เมกะพาสคาล  ตามล าดบั  ค่าความตา้นแรงดดัตามความ
ยาวในสภาวะเปียก ของแผน่ทดสอบใช้ปริมาณกาว pMDI 3 และ 5 % มีค่า 21.30 และ 25.40 เมกะพาสคาล  
ตามล าดบั ค่าความตา้นแรงดดัตามความกวา้งในสภาวะเปียก ของแผน่ทดสอบใชป้ริมาณกาว pMDI 3 และ 5 % 
มีค่า 10.66 และ 14.17 เมกะพาสคาล  ตามล าดบั ค่าความยึดเหน่ียวของตะปูเกลียว ของแผ่นทดสอบใชป้ริมาณ
กาว pMDI 3 และ 5 % มีค่า 1307.68 และ 1458.15 นิวตนั  ตามล าดบั พบวา่มีค่าเพิ่มข้ึนเม่ือใชป้ริมาณกาวเพิ่มข้ึน   

ค่ามอดุลสัยดืหยุน่ตามความยาวในสภาวะแห้ง  ของแผน่ทดสอบใชป้ริมาณกาว pMDI 3 และ 5 % มีค่า 
4718 และ 4500 เมกะพาสคาล  ตามล าดบั ค่ามอดุลสัยืดหยุน่ตามความกวา้งในสภาวะแห้ง  ของแผน่ทดสอบใช้
ปริมาณกาว pMDI 3 และ 5 % มีค่า 1382 และ 1397 เมกะพาสคาล  ตามล าดบั  ค่ามอดุลสัยืดหยุน่ตามความยาว
ในสภาวะเปียก  ของแผ่นทดสอบใช้ปริมาณกาว pMDI 3 และ 5 % มีค่า 1718 และ 1788 เมกะพาสคาล  
ตามล าดบั ค่ามอดุลสัยืดหยุน่ตามความกวา้งในสภาวะเปียก  ของแผน่ทดสอบใชป้ริมาณกาว pMDI 3 และ 5 % 
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มีค่า 660 และ 769 เมกะพาสคาล  ตามล าดบั และค่าความตา้นทานแรงดึงตั้งฉากกบัผิวหนา้  ของแผน่ทดสอบใช้
ปริมาณกาว pMDI 3 และ 5 % มีค่า 0.49 และ 0.46 เมกะพาสคาล  ตามล าดบั  ซ่ึงพบวา่มีค่าใกลเ้คียงกนัเม่ือใช้
ปริมาณกาวเพิ่มข้ึน  

เม่ือเปรียบเทียบกบัเกณฑ์มาตรฐาน JIS A 5908-1994 : Particleboard   (Type 24-10)  พบวา่  ค่าความ
ตา้นแรงดดั  ค่ามอดุลสัยืดหยุ่นทุกสภาวะ  ค่าความตา้นทานแรงดึงตั้งฉากกบัผิวหน้า ค่าความยึดเหน่ียวตะปู
เกลียว และค่าความช้ืนผ่านเกณฑ์มาตรฐานก าหนด  มีเพียงค่าการพองตวัหลงัแช่น ้ า ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน
ก าหนด 

เม่ือท าการทดสอบโดยการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติด้วยวิธี  T-Test for independent 
sample ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % พบวา่ แผน่แถบไมอ้ดัเรียงเส้ียนมีค่าการพองตวัหลงัแช่น ้ า  ค่าการดูดซึม
น ้าหลงัแช่น ้า 1 และ 24 ชัว่โมง ค่าความยึดเหน่ียวตะปูเกลียว  ค่าความตา้นทานแรงดึงตั้งฉากกบัผิวหนา้  ค่า
ความตา้นแรงดดั ค่ามอดุลสัยืดหยุ่นแตกต่างอย่างไม่มีนัยส าคญัทางสถิติต่อปริมาณกาว  ยกเวน้ค่าความ
ตา้นทานแรงดัดตามความยาวสภาวะเปียก  ค่ามอดุลสัยืดหยุ่นตามความกวา้งสภาวะเปียกและค่าความช้ืน
แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติต่อปริมาณกาว   

 

 

กติตกิรรมประกาศ 

 โครงการวจิยัน้ีเป็นส่วนหน่ึงของแผนงานหรือชุดโครงการวิจยัการใชป้ระโยชน์ไมส้ัก ไมต้ระกูล
สน และไมโ้ตเร็ว  เพื่ออุตสาหกรรมแผน่อดัเพื่อการก่อสร้าง และขอขอบคุณ  คุณประทาย  แก่นนาค ท่ีกรุณา
ติดต่อประสานงานเร่ืองวตัถุดิบไมจ้ากจงัหวดัก าแพงเพชร และขอขอบคุณเจา้หนา้ท่ีทุกท่านของสถาณีวฒัน
วจิยัก าแพงเพชร ท่ีไดก้รุณาช่วยในการตดัทอนและขนยา้ยมาเพื่อน ามาใชป้ระโยชน ์
 ขอขอบคุณเจา้หน้าท่ีทุกท่านของงานอุตสาหกรรมวสัดุทดแทนไมแ้ละกาวติดไมข้องส านกัวิจยั
และพฒันาการป่าไม ้ ท่ีใหค้วามช่วยเหลือและอ านวยความสะดวกอยา่งดียิง่ 
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